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(57) Abstract: The invention concerns a gypsum plaster base board with highly improved fire resistance. Said plate has a plaster 
based core and is characterised in that it is provided at least on one of its surfaces, with a facing consisting of a glass fibre mat, said 
mat being coated, on its outer surface, with a coating composition comprising: a mineral filler, excluding calcium sulphates capable 
1^ of being hydrated, and an organic or mineral binder. The invention also concerns a glass fibre mat coated with a coating composition 
comprising: a mineral filler, excluding calcium sulphates capable of being hydrated, an organic or mineral binder, a waterproofing 
agent. Finally, the invention concerns a method for making such a gypsum plaster base board. 

^--^ (57) Abrege : L invention concerne une plaque de platre a resistance au feu fortement amelioree. Cette plaque de platre a un coeur 
a base de platre et elle se caracterise en qu'elle est munie sur l'une au moins de ses faces, d'un parement constitue d'un mat en fibres 
de verre, ce mat etant enduit, sur sa face exterieure, d'une composition d'enduction comprenant: - une charge minerale, a l'exception 
des sulfates de calcium hydratables; et - un liant organique ou mineral. L' invention a trait egalement a un mat en fibres de verre 
enduit par une composition d'enduction comprenant: - une charge minerale, a l'exception des sulfates de calcium hydratables; - un 

1^" liant organique ou mineral; et - un hydro fugeant. Enfin, 1' invention propose un procede pour la preparation de la plaque de platre. 
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PLAQUE DE PLATRE ET SA PREPARATION 

La presente invention concerne une plaque de platre 
notamment a resistance au feu fortement amelioree ainsi qu'un 
precede pour la preparation de cette plaque de platre. 

II est bien connu d'utiliser des plaques de platre pour 
realiser des cloisons, des habillages d' elements verticaux ou 
inclines ou pour realiser des plafonds suspendus ou non. 

Ces plaques sont generalement constitutes d' une ame 
essentiellement en platre, recouverte sur chacune de ses faces 
par une feuille servant la fois d' armature et de parement et 
qui peut etre constitute de carton ou d'un mat de fibres 
minerales . 

La demande de brevet europeen n° 0 47 0 914 de la 
Demanderesse a divulgue en 1992 une plaque de platre destinee 
a la protection contre l'incendie dont les faces sont 
recouvertes d'un materiau de renfort a base de fils et/ou de 
fibres en matiere minerale et/ou refractaire. 

Le brevet americain n° 4 64 7 4 96 a pour objet un systeme 
d' isolation exterieure pour un immeuble, comprenant une 
surface de support en platre pourvue d'un mat de verre et un 
materiau adhesif ayant une surface interieure sur laquelle 
adhere un materiau isolant qui est pour 1'essentiel depourvu 
de canaux le traversant, et une surface exterieure sur 
laquelle est dispose un materiau de finition exterieure. La 
surface de support en platre peut etre une plaque de platre 
- ayant un coeur en platre revetu sur ses deux cotes d'un mat de 
verre poreux. 

La demande de brevet europeen n° EP-A-755903 a trait a une 
plaque de construction ayant une resistance e levee au feu, 
dont les deux faces sont recouvertes d'un voile en fibres de 
verre et qui est constitute d'un melange a prise hydraulique 
d'un semihydrate a contenant de 0,2 a 0,5% en poids d'un 
retardateur et d'alun, selon un rapport en poids de 75 : 25 a 
40 :60. Les voiles en fibres de verre peuvent etre revetus sur 
leurs faces exterieures d'un prerev§tement mince constitue 
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d'un melange compose essentiellement d'un sulfate de calcium 
semi -hydrate P ou d' anhydrite et de petites quantites d'un 
liant organique. Ce prerevetement permet une mise en oeuvre 
aisee et satisf aisante du procede dans les installations 
habituelles de production de plaques de platre cartonnees . En 
outre, il realise une etancheisation des voiles en fibres de 
verre, de sorte qu'aucun materiau contenant de 1 ' alun ne peut 
circuler depuis le coeur de la plaque jusqu'a la face 
exterieure du voile en fibres de verre . 

La Demanderesse a poursuivi ses travaux dans le domaine 
des plaques de platre en vue, notamment, de reduire la 
liberation des fibres de verre lors de 1 ' utilisation de 
plaques a parement en mat de fibres de verre, et d'ameliorer 
1' aspect de la surface des plaques, leur aptitude a la mise en 
peinture, ainsi que leurs performances de reaction au feu et 
de resistance au feu. 

Elle a maintenant atteint ses objectifs en mettant au 
point une plaque de platre, notamment a resistance au feu 
amelioree, ayant un coeur a base de platre, et se caracterisant 
en qu'elle est munie sur 1 ' une au moins de ces faces, d'un 
parement constitue d'un mat en fibres de verre, ce mat etant 
enduit, sur sa face exterieure, d'une composition d'enduction 
comprenant : 

- une charge minerale, a 1' exception des sulfates de 

calcium hydratables; et 

un liant organique ou mineral. 
Li' invention a egalement pour second objet un mat en fibres de 
verre enduit par une composition d'enduction comprenant : 

une charge minerale, a 1' exception des sulfates de 

calcium hydratables; 

un liant organique ou mineral ; et 
un hydro fugeant . 
Enfin, un troisieme objet de 1' invention est un procede de 
preparation d'une plaque de platre comprenant au moins un mat 
en fibres de verre enduit tel qu' il vient d'etre decrit . 

L.es plaques de platre selon 1' invention presentent ainsi 
une etat de surface meilleur que celui des plaques de platre 
de l'art anterieur. 
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Ainsi, on note itranediatement 1' unif ormite de la teinte du 
parement de la plaque ainsi que 1' absence de marbrures en face 
apparente de la plaque, 

De plus, le pouvoir calorifique superieur des plaques selon 
1' invention est en general nettement inferieur a celui des 
plaques de 1 ' art anterieur. 

En outre, la temperature de fusion ou destruction du 
parement de plaque est repoussee de 700°C (art anterieur) a 
1000°C (invention) . 

Par ailleurs, les fibres de verre des mats ne se detachent 
pas car elles sont bien collees. 

Enfin, le comportement a la mise en peinture est 
satisfaisant : on ne decele pratiquement pas de changement de 
couleur entre la plaque et le joint et la mise en peinture ne 
necessite pas de preparation speciale du support. 

D'autres caracteristiques et avantages de 1 ' invention vont 
maintenant etre decrits en detail dans 1 ' expose qui suit. 

Plaque de platre 

Par "platre", il faut entendre, dans le present expose, le 
produit resultant de la prise hydraulique et du durcissement 
d'un sulfate de calcium hydratable, c'est-a-dire un sulfate de 
calcium anhydre (anhydrite II ou III) ou un sulfate de calcium 
semi-hydrate (CaS0 4 , MH 2 0) sous sa forme cristalline a ou p . 
Ces composes sont bien connus de 1 ' homme du metier et sont 
generalement obtenus par cuisson d'un gypse . 

Le coeur en platre comprend en general des fibres minerales 
et/ou refractaires qui sont de preference des fibres de verre. 
Elles peuvent etre courtes (3 a 6 mm en moyenne) ou bien 
longues (10 a 24 mm en moyenne) ou de dimensions 
intermedial res . 

On utilise en particulier des fibres issues d'un verre de 
type E, qui peuvent se presenter sous deux formes, 1'une 
appelee "roving" et designant des brins de verre fournis en 
bobines et coupes avant introduction dans le circuit habituel 
de melange du sulfate de calcium hydratable avec l'eau ou bien 
sous forme de brins precoupes qui sont doses avant le melange 
du sulfate de calcium hydratable avec l'eau. 
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On utilise de preference des fibres ayant une longueur de 
13 mm et un diametre de 13 microns. 

La fonction essentielle des fibres de verre est de conferer 
de la resistance mecanique a haute temperature, ce qui permet 
de conserver la cohesion du platre calcine. 

Le cceur de la plaque de platre peut egalement cotnprendre un 
melange d'additifs mineraux visant a ameliorer la stabilite 
dimensionnelle et les performances thermiques de la plaque de 
platre . 

Le coeur de la plaque de platre peut egalement comprendre un 
melange d'additifs visant a ameliorer la resistance a l'eau; 
des additifs d ■ hydrophobation et/ou hydrof ugation sont 
appropries. On peut citer ceux mentionnes dans le brevet US - P- 
5,22 0,762, savoir organohydrogenopolysiloxane . 

Mats en fibres de verre 

lis sont general eraent fabriques par cuisson d'un melange de 
silice amorphe, de chaux, de feldspath, de silicate de soude, 
de bore, et/ou d'autres ingredients, ce qui permet d'obtenir 
des galets qui sont ensuite refondus et etires par un systeme 
d'enrouleur jusqu'a obtention de fils de diametre de 10/i qui 
sont recoupes de f agon a avoir une longueur de 12 mm. 

La fabrication en continu du mat en fibres de verre repose 
sur un procede dit "par voie humide" , assez proche des 
techniques papetieres et bien connu de 1 7 homme du metier. Un 
melange comportant environ 5% de fibres de verre, de l'eau et 
des additifs divers est depose sur une table de formage 
filtrante par 1 ' intermediaire d' une "boite a eau" . Apres ce 
preformage, le liant (resine vinylique, acrylique ou me 1 amine) 
est depose sur le non tisse de verre. Le voile est ensuite 
seche a 140 °C environ, pour evacuer l'eau residuelle et 
reticuler le liant. La ligne de fabrication se termine par des 
dispositifs de bobinage et recoupe a differentes largeurs. 

Diverses publications, notamment des demandes de brevet au 
nom de Schuller, enseignent cette technique. 

Ce mat a pour fonction entre autres de limiter la 
penetration de la composition de pate de platre lors de la 
fabrication des plaques. II est en general hydrophobe, et done 
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jour un role similaire a la feuille pelable en silicone selon 
le document DE-A-2008744 . 

Ce mat peut en outre recevoir un revetement supplementaire 
hydrophobe et/ou hydrofuge, selon une technique decrite par 
exemple dans US-P-5 , 397 , 631 et US-P-5 , 552 , 187 . Ainsi, le mat 
selon 1' invention peut recevoir un revetement du type (i) 
emulsion cire/asphalte ; (ii) polysiloxane ; (iii) latex seche 
contenant une resine, notamment poly (vinylidene-co-polymere) ; 
(iv) en poids 15-35% de resine solide, 20-65% d'une charge et 
j usque 5% d 1 un additif choisi parmi pigment, epaississant , 
demoussant, dispersant, conservateur , ou un melange. Le 
revetement resultant peut etre tel qu 1 aucune fibre du mat ne 
depasse (la surface du revetement etant lisse) et/ou tel que 
l 1 absorption de surface mesuree selon le test de Cobb modifie 
(decrit dans le brevet US-P-5 , 397 , 631 a la colonne 9, lignes 
15 a 48) soit inferieure a 2 , 4g de preference inferieure a 
0,5g et/ou soit susceptible de former une liaison avec du 
ciment a base de Portland. Ce revetement peut etre obtenu 
notamment par applicatioon d 1 un latex et sechage. 

Composition d 7 enduction 

Charge minerale 

Elle peut etre choisie dans le groupe const itue par les 
charges minerales liberant de l'eau (structurelle ou de 
cristallisation) , telles que 1 ' alumine hydratee, le carbonate 
de calcium, le kaolin blanc, les argiles et leurs melanges. 

On utilise avantageusement des argiles dont l'etat de 
surface a ete modifie par hydrof ugation, par exemple au moyen 
de stearates ou de titanates. 

On utilise de preference des charges blanches et fines, 
c'est-a-dire ayant une granulometrie inferieure a 40/z, en 
particulier inferieure a 

Comme charge preferee, on met en oeuvre soit un melange 
d' alumine hydratee et d'argile ayant un rapport massique 
alumine hydratee/argile compris entre 30/70 et 70/30, soit un 
melange d' alumine hydratee et de kaolin ayant un rapport 
massique alumine hydratee/kaolin compris entre 30/70 et 70/30, 
soit de 1* alumine pure. 
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Li ant 

II peut etre organique ou mineral. 

Comme liant organique, on peut utiliser un liant du type 
vinyl ique, comme une resine ethylene/acetate de vinyle. 

On peut aussi citer a titre de liant de fagon generale les 
copolymeres ethylene/acetate de vinyle (EVA plastifies ou 
non) , ethylene/versatate de vinyle, acetate de 

vinyle/versatate de vinyle, polyacryl iques , copolymeres 
acetate de vinyle/acryliques , copolymeres 

styreniques/acryliques, les terpolymeres acetate de 

vinyle/versatate de vinyle/acryliques, et leurs melanges. 

Comme liant mineral, on peut utiliser un liant du type 
silicate alcalin, tel qu'un silicate de sodium ou un silicate 
de potassium. 

De preference, on utilise un liant de type vinylique, peu 
sensible a la rehumidif ication (cette derniere entraxnant en 
general des plis dans le mat de verre) . 

Hydro fugeant 

L' hydro fugeant peut etre choisi dans le groupe constitue 
par les fluorures de carbone et les huiles de silicone. 

Selon un mode de realisation prefere de 1' invention, la 
composition d'enduction comprend : 

- de 85 a 99% d'une charge minerale qui est soit un 
melange d' alumine hydra tee et d'argile ayant un rapport 
massique alumine hydratee/argile compris entre 30/70 et 70/30, 
soit un melange d' alumine hydratee et de kaolin ayant un 
rapport massique alumine hydratee/kaolin compris entre 30/70 
et 7 0/30, soit de 1' alumine hydratee pure ; 

de 1 a 10% d'un liant vinylique, par exemple un 
copolymere ethylene -vinyl acetate (EVA) ; 

de 0,1 a 1% de fluorure de carbone ou d'huile de 
silicone ; 

de l'eau, ou un autre solvant . 
Particulierement preferees sont les compositions 
d'enduction preparees par dilution d'un melange compose de : 
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90 a 98% d' hydroxy de d' aluminium ; 

1 a 9% de resine vinylique, par exemple de l'EVA ; 

0,1 a 1% de fluorure de carbone ou d'huile de silicone. 

Precede d induction selon 1 ' invention 

Selon 1' invention, on applique, sur le mat en fibres de 
verre une composition d' enduction telle que definie ci-dessus. 

L' enduction du mat en fibres de verre est realisee sur une 
ligne adaptee avec les operations de melange d' une pate 
liquide, depot de cette pate sur le mat par un procede 
classique d'encollage et sechage a temperature variable selon 
le type d'enduction. Cette enduction cree en general une 
dissymetrie dans le mat, le traitement etant operant sur une 
partie de l'epaisseur, en general jusqu'a 30 a 70% de 
l'epaisseur du mat, en general environ 50%. 

Le grammage d' enduction est de preference compris entre 
2 00 et 3 00 g/m 2 . 

A nouveau diverses publications, notamment des demandes 
de brevet au nom de Schuller, enseignent cette technique. 

On a constate qu'une enduction (par exemple a raison de 
250 g/m 2 ) avec une charge (par exemple une charge blanche ou 
tres legerement coloree) , quelque soit sa nature, en 
association avec un liant organique (par exemple a raison de 
5%) , permet de reduire signif icativement la porosite et la 
permeabilite du mat de verre. Ceci a pour consequence d'eviter 
toute traversee locale de platre, tout en assurant, du fait de 
la dissymetrie du mat de verre enduit, une liaison homogene 
entre le mat de verre et le coeur de la plaque de platre. 

Procede de fabrication de plaques de platre selon 1 ' invention 
Enfin, 1' invention a pour troisieme objet un procede de 

fabrication en continu de plaques de platre, comprenant 

essent iellement les etapes suivantes : 

preparation d'une pate de platre par melange des 
differents constituants de la composition avec de 1'eau, 
dans un melangeur ; 



FEUILLE DE REMPLACEMENT (REGLE 26) 



WO 02/06605 PCT/FRO 1/02268 

8 

depot de la pate ainsi preparee sur au mo ins un mat de 
verre enduit, sur la face non enduite de ce mat, suivi du 
formage et de 1'enrobage de la f ace . super ieure de la pate 
a l'aide d'un second materiau de renf ort , 
pref erentiellement un second mat de verre enduit ; 
le cas echeant, formage des bords de la plaque obtenue 
precedemment par moulage de la plaque fraiche sur des 
bandes profilees, ce formage consistant notamment a 
amincir les bords de la plaque ; 

prise hydraulique du sulfate de calcium hydratable sur 
une ligne de fabrication alors que le ruban de plaque de 
sulfate de calcium hydratable chemine sur un tapis 
roulant ; 

decoupage du ruban en fin de ligne, suivant des longueurs 

determinees ; et 

sechage des plaques obtenues. 

L' invention s' applique particulierement bien aux plaques 
de platre dont la composition du coeur et la fabrication sont 
decrits dans la demande de brevet europeen precitee n° EP-A- 
0470914 . 

Composition de platre preferee. 

L' invention s'applique particulierement bien aux plaques 
de platre dont la composition du coeur est la suivante : 

- de 55 a 92% de sulfate de calcium hydratable ; 

- de 0,1 a 5% de fibres minerales et/ou refractaires ; 
de 3 a 25% d' un additif mineral ; 

de 1 a 5% de vermiculite non expansee ; 

de 3 a 15 % d' alumine hydratee . 
Selon un mode de realisation pref ere de 1 ' invention, on 
choisit la nature et la quantite de 1' additif mineral de fagon 
a ce que la composition pour plaque de platre contienne au 
maximum 2% de silice cristalline, et/ou - au maximum 1% de 
silice cristalline alveolaire, c'est-a-dire ayant des cristaux 
inferieurs a 5 microns. Une telle composition a alors 
l'avantage d' avoir une teneur en silice cristalline, notamment 
alveolaire, conforme aux recommandations de 1 ' International 
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Agency for Research on Cancer, selon laquelle il convient de 
reduire au maximum 1' usage de silice cristalline alveolaire, 
car ce compose est presume presenter une toxicite maximale. 

Les fibres minerales et/ou refractaires sont de preference 
des fibres de verre . Elles peuvent etre courtes (3 a 6 mm en 
moyenne) ou bien longues (10 a 2 4 mm en moyenne) ou de 
dimensions intermediates . De preference, on utilise des 
fibres de verre ayant une longueur unique de 13 mm +/- 5 mm. 

On utilise en particulier des fibres issues d'un verre de 
type E, qui peuvent se presenter sous deux formes, l'une 
appelee "roving" et designant des brins de verre fournis en 
bobines et coupes avant introduction dans le circuit habituel 
de melange du sulfate de calcium hydratable avec 1 ' eau ou bien 
sous forme de brins precoupes qui sont doses avant le melange 
du sulfate de calcium hydratable avec l'eau. 

On utilise de preference des fibres ayant une longueur 
d' environ 13 mm ( + /- 5 mm) et un diametre d ' environ 13 microns 
( + /- 5 fim) . 

La fonction essentielle des fibres de verre est de conferer 
de la resistance mecanique a haute temperature, ce qui permet 
de conserver la cohesion du platre calcine. 

Comme additif mineral, on peut utiliser de nombreuses 
argiles. Les avantages procures par les argiles sont, d' une 
part, le fait qu' elles liberent l'eau dont elles sont 
constitutes (eau de constitution) lorsqu' elles sont portees a 
une temperature comprise entre 100 et 600°C et d' autre part, 
le fait qu' elles compensent le retrait au feu du platre grace 
a leur capacite a s'exfolier. 

De preference, on choisit la nature et la quantite de 
1' additif mineral de f agon a ce que la composition de platre 
contienne au maximum 2% de silice cristalline et/ou au maximum 
1% de silice cristalline alveolaire. 

On utilise done avantageusement un additif mineral 
comportant au plus 7,5% de silice cristalline alveolaire. 

Comme additif mineral, on peut utiliser un additif mineral 
comportant essent iellement un materiau argileux dont la 
quantite de silice cristalline est au plus egale a environ 15% 
en poids de 1' additif mineral, et un complement mineral 
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inerte, compatible avec le materiau argileux et dispersable 
dans le substrat de platre durci . 

Par exemple, on peut utiliser un additif mineral comprenant 
comme materiau argileux du kaolin, de l'illite, du quartz et, 
comme complement mineral de la dolomie . On met en particulier 
en oeuvre un additif mineral ayant la composition suivante (en 
pourcentages massiques rapportes a la masse totale de additif 
mineral) : 

25 % de kaolin ; 
- 10 % d' illite ; 

15 % de quartz ; 

50% de dolomie. 

La composition chimique calcinee de cet additif est la 
suivante (en %) : 



Si0 2 : 


: 43 


Ti0 2 : 


: 1,1 


A1 2 0 3 


: 15 


Fe 2 0 3 


: 1,6 


K z O : 


1,2 


CaO : 


23 


MgO : 


14 



Sa granulometrie est exprimee par un refus a 63 fixxx 
inferieur a 15%. 

Sa perte au feu a 900°C est de 26,5%. 

La composition de platre preferee selon 1' invention 
comprend de la vermiculite non expansee, qui est un silicate 
d' aluminium, de fer et de magnesium se presentant sous forme 
de paillettes qui s'expansent a une temperature superieure a 
200°C, ce qui permet de compenser le retrait du platre. En 
outre, la vermiculite non expansee ameliore la resistance 
thermique du platre. 

De preference, on utilise une vermiculite non expansee 
micronisee c'est-a-dire dont tous les grains sont inferieurs a 
1 mm. Ceci a l'avantage de rendre possible une meilleure 
repartition de la vermiculite au sein du platre et d'eviter 
une expansion brutale engendrant des desordres structurels. 
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L'alumine hydratee (ou trihydroxyde d' aluminium) est de 
preference utilisee en granulometrie fine (diametre median de 
10 microns environ) . Elle a pour ef fet de donner lieu a une 
reaction endothermique complementaire a celle du gypse, 
notamment par une teneur en eau de cristallisation de 3 5% 
environ, liberable entre 200 et 400°C. (le gypse contenant 
environ 20% d 1 eau liberable a environ 140°C) . 

La composition de platre preferee selon 1' invention peut en 
outre eventuellement comprendre jusqu'a 4%, notamment de 1 a 
4%, d'acide borique, car ce produit perd avantageusement son 
eau de constitution a partir de 100°C / ce qui contribue a la 
resistance au feu de la plaque de platre. D ' autre part I'acide 
borique modifie la structure cristalline du sulfate de calcium 
hydrate, de fagon favorable au niveau du retrait au feu. 

La composition selon 1' invention peut etre preparee en 
melange ant , pour 100 parties en poids de composition : 

de 55 a 92 parties en poids de sulfate de calcium 
hydra table ; 

de 0,1 a 5 parties en poids de fibres minerales et/ou 
refractaires ; 

de 3 a 25 parties en poids d'un additif mineral ; 

de 1 a 5 parties en poids de vermiculite non expansee ; 

de 3 a 15 parties en poids d' alumine hydratee. 

La composition preferee selon 1 ' invention presente les 
avantages suivants : 

la composition peut etre aisement formulee sous la forme 
d'une pate fluide qui est ensuite transformee, 
avantageusement en continu, en plaque de platre, dans des 
installations classiques utilisees pour ce type de 
fabrication ; 

elle constitue un protection efficace contre l'incendie ; 
ainsi des plaques selon 1' invention, d'epaisseur de 
l'ordre de 12,5mm et de densite d'ordre 0,88g/cm 3 
garantissent une tenue au feu superieure a 2 heures ; 
grace a leur bonne stabilite dimensionelle , les plaques 
selon l 7 invention conservent apres l'essai de tenue au 
feu un bon aspect general sans fissure profonde et 
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presentent une tenue mecanique (ce comportement est 
important pour des applications en tres haute protection 
incendie, tels que les conduits aerauliques de 
ventilation et desenfumage, ou on demande une etancheite 
aux gaz chauds sous pression elevee) ; 

les resultats des essais de reaction au feu des plaques 
de platre selon 1' invention sont tres bons : quand ces 
plaques sont soumises a 1' action d'une source rayonnante 
et/ou d'un bruleur specif ique dans des conditions 
def inies (pendant 20 minutes) , susceptibles de provoquer 
1 ' inflammation des gaz degages et une propagation de la 
combustion, on n'a pas observe d' inflammation et la 
deterioration de ces plaques n'est que superf icielle ; a 
1' issue de cet essai, les plaques de platre selon 
1' invention sont done encore en mesure d'arreter la 
propagation d'un incendie ; 
- grace a sa legerete et a son aptitude a etre ouvragee 
(decoupee, clouee, vissee, agrafee, vis see/ col lee , etc.) 
elle est tres facile a mettre en place ; avantageusement , 
elle comport e des bords arnincis, avec lesquels on peut 
realiser des joints fiables entre les plaques a l'aide 
d'enduits a joint pour plaque de platre, par exemple du 
type de ceux utilises pour les plaques enrobees dans du 
carton, et de preference, des enduits a joints resistants 
au feu ; egalement, les possibilites de finition des 
elements de construction realises avec des plaques selon 
1' invention sont variees et sont notamment la peinture, 
le papier peint r etc. ; 

elle possede les caracterist iques d' usage exigees dans le 
domaine de la construction : telles que la raideur 
f lexionnelle, la resistance mecanique aux chocs lourds, 
la resistance a 1'humidite, et 1 ' absence de fluage en 
presence d'humidite ou sous son propre poids lorsqu'elle 
est montee en plafond ; 

enfin, etant donne qu'elle peut etre fabriquee selon un 
procede simple et bien connu dans le domaine des plaque 
de platre et qu'en outre, les matieres premieres qui la 
constituent sont assez bon marche, la plaque de platre 
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selon 1' invention presente 1'avantage d'etre d'un cout de 
revient modere. 



De bonnes performances sont obtenues avec la composition 
suivante : 

- 70 a 80% de sulfate de calcium hydratable semi-hydrate ; 
1% de fibres de verre ; 

10 a 15% de l'argile decrite ci-dessus, constitute de 25 
% de kaolin, de 10 % d'illite, de 15 % de quartz et de 
50% de dolomie ; 

2 a 4% de vermiculite micronisee non expansee ; 
6 a 10% d'alumine hydratee ; et 
0 a 2% d'acide borique . 

Bien entendu, sous reserve que les proportions attributes 
a chacun des constituants essentiels soient respectees, on 
peut introduire dans la composition selon 1' invention, a titre 
secondaire, des adjuvants utilises usuellement pour faciliter 
la mise en oeuvre des autres constituants ou pour conferer a la 
composition des proprietes part iculieres supplementaires . A 
titre d'exemples de tels adjuvants, on peut citer, les 
f luidif iants, les agents moussants, les accelerateurs de prise 
et les hydrof ugeants . 

Conduit aeraulique . 

L' invention permet d 1 obtenur des conduits aerauliques 
ameliores, a savoir un conduit de desenfumage (feu interieur a 
1' element) et un conduit de ventilation (feu exterieur a 
l 1 element). Le mat formant le parement sera cote expose au 
feu. La classement coupe -feu est en general de une heure dans 
les deux cas . 

Ce systeme est base sur un corps de conduit en 4 faces 
predecoupees en atelier, et assemblies notamment par agrafage 
dans un manchon de raccordement lui-meme egalement prepare en 
atelier. A titre d'exemple non-limitatif , on peut citer un 
conduit de desenfumage ou de ventilation simple parement (une 
face mat) , dans un chassis comportant une. structure en 
profiles acier sous laquelle est suspendu le conduit. La 
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section interieure des trongons de conduit est de 600x4 00mm, 
sa longueur variable par exemple 10 0 0mm. Le corps du trongon 
du conduit est realise a partir de plaques selon 1 1 invention 
de 25mm d'epaisseur assemblies en simple epaisseur. Les 
trongons sont raccordes par des manchons en plaque selon 
1' invention, predecoupees et assemblies; d'une longueur de 
200mm et une section interieure de 650x450mm, s'emboitant 
autour des trongons du conduit. Un enduit peut etre utilise si 
necessaire pour parfaire 1 1 etancheite . 

Exemple s 

Les exemple s suivants sont donnes a titre uniquement 
illustratif et n'ont aucun caractere limitatif . 

L'alumine hydratee utilisee dans les exemples est du 
trihydrate d' alumine Al (OH) 3 dont les caracteristiques de 
1' hydrate sec sont les suivantes : 

Blancheur : 92% 

Humidite : 0,2% 

Densite apparente : 0,8g/cm 3 

Granulometrie : d 50 = 10 jim 

Refus a 45 jiva : inferieur a 1% 

Teneur en poids en Al 2 0 3 : 65% 

Teneur en poids en H 2 0 : 35% 

En ce qui concerne les performances feu des plaques de 
platre, on distingue entre : 

a) la reaction au feu qui s'interesse au comportement des 
materiaux soumis a un feu localise. Dans le cas d'une 
plaque de platre, le parement est 1' element 
preponderant pour le classement ; 

b) la resistance au feu qui traite du comportement des 
ouvrages sollicites par un feu pleinement developpe 
("post flash over situation") . Le coeur et le parement 
des plaques de platre contribuent a la performance de 
I'ouvrage. La contribution des parements a la 
performance de resistance au feu de la plaque de plate 
est limitee par la destruction ou fusion du mat en 
fibres de verre. Ceci s' applique autant au parement 
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externe directement agresse par 1'incendie que pour le 
parement au dos de la plaque qui contribue a la tenue 
mecanique a chaud. 

Exemple 1 

On a prepare, selon la demande de brevet europeen precitee 
° EP-A-0470914 , la composition suivante : 

76 % de sulfate de calcium hydratable (issu de la cuisson 
industrielle de desulf ogypse (FGD) ) ; 
1% de fibres de verre ; 
10% d'alumine hydratee ; 
9% de quartz ; et 
- 4% de talc. 

A 1'aide de cette composition, on a realise des plaques de 

platre avec les parements suivants : 

plaque A (art anterieur) : mat de verre de 0,5 mm 
d'epaisseur renforce par une grille de verre a mailles 
3/1 et enduit a 1 ' aide d' une composition organique 
(vinylique ou acrylique) , le grammage total (mat + 
grille + enduction organique) etant de 14 0 g/m 2 ; 
plaque B (art anterieur) : mat de verre de 0,85 mm 
d'epaisseur non enduit avec un grammage total de 110 
g/m 2 ; 

- plaque C (selon 1' invention) : mat de verre de 0,95 mm 
d'epaisseur enduit a l'aide d'une composition 
d' enduction comprenant de 1 ' alumine hydratee (environ 
94,5%), une resine acrylique (environ 5%), du fluorure 
de carbone (environ 0,3%) appliquee a raison de 250 
g/m 2 . 

Exemple 2 

On a mesure certaines proprietes des plaques A a C. Les 
resultats obtenus sont regroupes dans le tableau suivant : 
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PLAQUES 


1 — 

PROPRIETES 


A 


B 


C (invention) 


Porosite a 1'air 
(l/m 2 .s) 


550 


1600 


200 


Permeabilite a la 
pate de platre (g) 


< 1200 


< 700 


< 300 


Resistance a la 

traction 

SL (N/50 mm) 

SN (N/50 mm) 


> 730 

> 350 


550 
330 


650 
500 


Perte au feu a 650°C 
(%) 


50 


21 


31 


Pouvoir calorif ique 
superieur (PCS) 

- massique (MJ :kg) 

- surfacique (MJ/m 2 ) 


12 
1,7 


4 
0, 5 


2 

0, 65 


Comport ement a t res 
haute temperature 


Fusion a 
700°C 


fusion a 800°C 


Ramollissement 

a 900°C, 
pulverulent a 
1000°C 



Les normes actuelles imposent , pour un classement dit 
"Euroclasse" , que le PCS massique ou le PCS surfacique soit 
inf erieur ou egal a 2 . 

On constate que seule la plaque C presente a la fois un 
PCS massique et un PCS surfacique inf erieurs ou egaux a 2 . 

Exemple 3 

A partir de la composition preparee a 1' exemple 1, on 
prepare la plaque D selon 1 ' art anterieur et les plaques E a K 
selon 1' invention, dont les caracterist iques sont donnees dans 
le tableau suivant : 
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PLAQUES 




D 


E 


F 


G 


H 


I 


J 


K 


Enduction : 


- 
















- % d'alumine 




95 


95 


95 


94, 9 


94, 85 


94 , 7 


94 , 8 


- % de resine EVA 




5 


5 


5 


5 


0,2 


5 


5 


% de fluorure de 










0,1 




0 , 3 


0 , 2 


carbone 












90 




60 a 


- % d'eau (*) 




90 


90 


90 


90 




90 


80 


Grammage total (g/m 2 ) 


103 , 9 


256, 9 


311 , 5 


311 , 0 


366, 0 


370 


363 


338 


Epaisseur du parement 
(mm) 


0,795 


0, 90 


0 , 94 


0, 94 


0 , 87 


0 , 87 


0 , 92 


0 , 94 



(*) : il s'agit du % d'eau dans le melange matieres seches 
(alumine/resine/eventuellement hydrof ugeant ) et eau . 



Exemple 4 

5 On a me sure certaines des proprietes des plaques D a K. 

Les resultats obtenus sont regroupes dans le tableau suivant : 
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On voit done que la protection conferee par 1' enduction 
permet d'augmenter la temperature de fusion du mat en fibres 
de verre et de retarder sa destruction. Ainsi, (cf. plaques G 
et K par exemple) une enduction a base d'alumine hydratee 
permet de retarder le ramollissement du mat de verre jusqu'a 
900°C. 

Lors de ces essais de resistance au feu sur ouvrage, le 
delaminage du mat de verre enduit a 1 ' alumine hydratee a ainsi 
ete observe a partir de 50 miutes, ce qui correspond a une 
temperature normalisee du four de 92 0°C. 

Par ailleurs, 1 ' incorporation de 1 ' hydrof ugeant a pour 
effet d'augmenter les temps d' absorption d'une goutte d ; eau 
(voir plaques H, I et J) . 

Exemple 5 

A partir de la composition preparee a 1' exemple 1, on 
prepare les plaques L a Q dont les caracterist iques sont 
donnees dans le tableau suivant : 









PLAQUES 




* 




L 


M 


N 


O 


P 


Q 


Enduction : 














- % d'alumine 


95 


94 , 5 


94 


47, 5 




47,5 


de calcaire 








47 






-% d'argile 










94,5 


47 


- % d ' EVA 


5 


5 


5 


5 


5 


5 


- % de silicone 




0,5 


1,0 


0 , 5 


0,5 


0,5 


- % d'eau (*) 
















90 


90 


90 


90 


90 


90 


Grammage total (g/m 2 ) 


350 


350 


350 


1 350 


350 


350 



(*) : il s'agit du % d'eau dans le melange matieres seches 



(alumine/resine/eventuellement hydrof ugeant ) et eau. 



Exemple 6 

On a mesure certaines des proprietes des plaques L a Q. 
Les resultats obtenus sont regroupes dans le tableau suivant : 
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On observe a nouveau que 1' incorporation de 1 ' hydrof ugeant 
augmente les temps d' absorption d'une goutte d'eau (voir 
plaques M a Q par rapport a la plaque L) . 

Exemple 7 

A partir de la composition preparee a 1' exemple 1, on 
prepare les plaques R a W dont les caracteristiques sont 
donnees dans le tableau suivant : 





PLAQUES 




R 


S 


T 


U 


V 


W 


Enduction : 














- % d'alumine 


47 , 5 


47,5 










-% de calcaire 












94 , 5 


-% de kaolin 


47 


47 


94 


94 


94 




- % d' argile 














- % d' EVA 


5 


5 


5 


5 


5 


5 


- % de silicone 


0,5 


0, 5 


0 , 5 


1, 0 


0,5 


0 , 5 


Grammage total (g/m 2 ) 


350 


350 


350 


500 


350 


350 



Exemple 8 

On a mesure certaines des proprietes des plaques R a W. 
Les resultats obtenus sont regroupes dans le tableau suivant : 
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Exemple 9 

A partir de la composition preparee a 1' exemple 1, on 
prepare les plaques X, Y, Z, AA, BB, CC, DD et EE dont les 
caracteristiques sont donnees dans le tableau suivant : 







PLAQUES 






X 


Y 


Z 


AA 


BB 


cc 


DD 


EE 


Endue t ion : 




















-% d'alumine 
















47,5 




-% de calcaire 


















47 , 5 


-% d'argile (1) 




95 


94 , 5 














-% d'argile (2) 








94 


97 


90 


89,5 


47 


47 


-% d' EVA 




5 


5 


5 


2 , 5 




10 






- % de silicate de 


soude 










10 


0,5 


5 


5 


- % de silicone 






0,5 


1,0 


0,5 






0,5 


0,5 


Grammage 


total 


















theorique (g/m 2 ) 




350 


350 


350 


500 


350 


350 


350 


350 



(1) : argile hydrophobee par un stearate 

(2) : argile hydrophobee par un titanate 

Exemple 10 

On a mesure certaines des proprietes des plaques X a EE. 
Les resultats obtenus sont regroupes dans le tableau suivant : 
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Exemple 11 

On a mesure le comportement a la mise en peinture de 4 
groupes de deux plaques identiques unies par un enduit de 
jointoiement commercialisee sous 1 ' appellation Pregylys 45 par 
la Demanderesse . 

Les plaques du groupe 1 etaient des plaques de platre 
ayant la composition donnee dans 1' exemple 1 ayant un mat de 
verre revetu par une composition d'enduction Pregylys 45. 

Les plaques du groupe 2 etaient des plaques de platre 
ayant la composition donnee dans 1' exemple 1 ayant un mat de 
verre revetu par de 1 ' alumine . 

Les plaques du groupe 3 etaient des plaques de platre 
ayant la composition donnee dans 1' exemple 1 ayant un mat de 
verre non revetu. 

Les plaques du groupe 4 etaient des plaques de platre de 
Part anterieur ayant un mat de verre renforce par une grille 
de verre et sans enduction minerale. 

On a observe la couleur des plaques et des joints avant 
1 ' application de la peinture et apres 1 ' application de deux 
couches d' une peinture acrylique de couleur blanc satine. 

Les resultats sont consignes dans le tableau suivant : 
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pas apparent 


pas apparent 
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ue ± a. 


sous lumiere 
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Le joint est 


Le joint est 
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lumiere oblique 


lumiere oblique 








Pas de 


Pas de 


Difference de 


Difference de 




difference de 


difference de 


rugosite 


rugosite 




rugosite 


rugosite 








Brillance du 


Brillance du 


Brillance du 


Brillance du 




joint : 12,9 


joint : 12,7 


joint : *14 , 4 


joint : 12,4 




Brillance des 


Brillance des 


Brillance des 


Brillance des 




plaques : 7,7 


plaques : 6,5 


plaques : 2,6 


plaques : 4,3 



On constate que la brillance passe de 2,6 pour les temoins 
sans enduit (plaques du groupe 3) a 6,5 (plaques du groupe 2) . 
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RE VEND I CAT IONS 

1. Plaque de platre, ayant un cceur a base de platre, 
caracterisee en qu'elle est munie sur 1 ' une au moins de 
ses faces, d'un parement constitue d'un mat en fibres de 
verre, ce mat etant enduit, sur sa face exterieure, d'une 
composition d'enduction comprenant : 

une charge minerale, a 1' exception des sulfates de 

calcium hydratables; et 

un liant organique ou mineral . 

2. Plaque de platre selon la revendicat ion precedent e , 
caracterisee en ce que la charge minerale est choisie dans 
le groupe constitue par l'alumine hydratee, le carbonate 
de calcium, le kaolin blanc, les argiles et leurs 
melanges . 

3. Plaque de platre selon la revendication precedente, 
caracterisee en ce que 1 1 argile est hydrophobe e . 

4. Plaque de platre selon la revendication 2, caracterisee en 
que la charge minerale est de l'alumine hydratee. 

5. Plaque de platre selon la revendication 2 ou 3, 
caracterisee en que la charge minerale est un melange 
d'alumine hydratee et d' argile ayant un rapport massique 
alumine hydratee/argile compris entre 30/70 et 70/30. 

6. Plaque de platre selon la revendication 2, caracterisee en 
que la charge minerale est un melange d'alumine hydratee 
et de kaolin ayant un rapport massique alumine 
hydratee/kaolin compris entre 30/70 et 70/30. 

7. Plaque de platre selon l'une -des revendicat ions 
precedentes, caracterisee en ce que le liant organique est 
du type vinylique. 
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Plaque de platre selon la revendication precedente, 
caracterisee en ce que le liant organique est une resine 
ethylene-vinyl acetate (EVA) . 



9. Plaque de platre selon l'une des revendications 1 a 6, 
caracterisee en que le liant mineral est du type silicate 
de soude . 



10. Plaque de platre selon l'une des revendications 
precedentes, caracterisee en ce que la composition 
d'enduction comprend en outre un hydrof ugeant . 

11. Plaque de platre selon la revendication precedente, 
caracterisee en que 1 ' hydrof ugeant est choisi dans le 
groupe constitue par les fluorures de carbone et les 
huiles de silicone. 



12. Plaque de platre selon la revendication 1, caracterisee en 
ce que son mat a ete enduit a l'aide d'une composition 
d'enduction preparee par dilution d'un melange compose 
de : 

90 a 98% d'alumine hydratee ; 

1 a 9% de resine vinylique, de preference de l'EVA ; et 
0,1 a 1% de fluorure de carbone ou d'huile de silicone. 



13. Plaque de platre selon l'une des revendications 

precedentes, caracterisee en ce que la composition 

d'enduction penetre jusqu'a 30 a 70% de l'epaisseur du mat 
de verre . 



14. Plaque de platre selon l'une des revendications 
precedentes, caracterisee en ce que son grammage 
d'enduction est compris entre 200 et 300 g/m 2 . 

15. Plaque de platre selon l'une des revendications 
precedentes, ayant une resistance au feu amemioree . 
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16. Plaque de platre selon l'une des revendications 
precedentes, presentant en outre un revetement hydrophobe 
et/ou hydrofuge sur au moins une face du mat. 



17. Plaque de platre selon la revendicat ion 16, caracterisee 
en ce que le revetement est tel qu 1 aucune fibre du mat ne 
depasse, la surface du revetement etant lisse et/ou est 
tel que 1' absorption de surface mesuree selon le test de 
Cobb modifie soit inferieure .a 2,4g de preference 
inferieure a 0 , 5g et/ou est susceptible de former une 
liaison avec du ciment a base de Portland. 



18. Mat en fibres de verre enduit par une composition 
d' enduction comprenant : 

une charge minerale, a 1' exception des sulfates de 
calcium hydratables ,- 

un liant organique ou mineral ; et 
un hydrof ugeant . 

19. Mat en fibres de verre selon la revendication 15, 
presentant les caracteristiques des revendications 2 a 9 
et 11 a 14. 



20. Procede de preparation d'une plaque de platre selon 1 7 une 
des revendications 1 a 17, comprenant essent iellement les 
etapes suivantes : 
preparation d'une pate de platre par melange des 
differents constituants de la composition avec de l'eau, 
dans un melangeur ; 

depot de la pate ainsi preparee sur au moins un mat en 
fibres de verre enduit, sur la face non enduite de ce 
mat, suivi du formage et de 1 ' enrobage de la face 
superieure de la pate a l'aide d'un second materiau de 
renfort, preferent iellement un second mat de verre 
enduit ; 

le cas echeant, formage des bords de la plaque obtenue 
precedemment par moulage de la plaque fraiche sur des 
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bandes profilees, ce formage consistant notamment a 
amincir les bords de la plaque ; 

prise hydraulique du sulfate de calcium hydratable sur 
une ligne de fabrication alors que le ruban de plaque de 
sulfate de calcium hydratable chemine sur un tapis 
roulant ; 

decoupage du ruban en fin de ligne, suivant des longueurs 

determinees ; et 

sechage des plaques obtenues . 

21. Conduit aeraulique comprenant une plaque de platre selon 
1 1 une quelconque des revendications 1 a 17 . 

22. Conduit selon la revendication 20 qui est un conduit de 
desenfumage ou un conduit de ventilation. 
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